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SUITES NUMERIQUES

* On appelle une suite d’éléments de R toute application u définie sur N

dansR. 4 :N- R On notera plutdt u ou (u,),ey la suite wu.

uw un)

A\ v, désigne le néme terme et (uy)ney la suite entiére

* Une suite peut étre définie de 3 facons :

Par une formule explicite
en fonction de n;

. . n+1
Ex: U, = m

Par une formule de
récurrence ;

Ug est connu
vneN, upyq = f(un)
Ou f: R —» R est une application

Ex: Fibonacci:
FO == Fl == 1
vneN, Fpip = Fppth,

Suite définie implicitement:

Ex: (E): x"—nx+1=0
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SUITES NUMERIQUES

%+ U est majorée ssi:
AMe R:Vn € N, u, < M.

* U est minorée ssi;

dmeR:VneN,u, > M.

« U estbornée ssi;

3CeR*:vneN,|u,| <C.

Remarque: une suite est bornée si est seulement si elle est majorée et minorée
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SUITES NUMERIQUES

Définitions:

* Soit (u,),eny UNe suite réelle. On dit que:

(Up)nen €St croissante si (Up)nen €St strictement croissante si
vn €N, u,.1 = uy vneN, u,, 1 > uy
(Un)nen €St decroissante si (up)nen €St strictement décroissante si
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SUITES NUMERIQUES

Limites de suites:

*  Soit (u,),ey UNe suite réelle et [ e R. On dit que: 1.2

* 1 est convergente ssi: i
|+ E
31l € R:uconvergeversl. i

JleRVe>0etVYNEN, VN =N, |u, —1l| <e

onnote lim wu, =1
n-+co 0.41
0.2




SUITES NUMERIQUES

u converge vers [, si tout intervalle de | % diverge vers +oo, si tout intervalle de
laforme ]l —¢; | + [ (avec € > 0) la forme |4 ; +oo| (avec A € R)
contient toutes les valeurs de u,, apcr. | contient toutes les valeurs de u,, apcr.

u diverge vers —oo, si tout
intervalle de la forme |—oo ; A[

(avec A € R) contient toutes les
valeurs de u,, apcr.

Lorsqu'elle existe, la limite est unique !

mPropriéte:
Soit (uy)nen €t (v)neny des suites admettant des limites réelles.

+ Sl u, < v, apartir d’un certain rang, alors lim u, < lim v,

n —-+oo n —-+oo

* Si lim u, < lim v,alors u, < v, apartir d’'un certain rang.
n ->+oo n —-+oo
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B Opérations sur les limites

Soit (up)nen, (Mn)neny des suites admettant des limites, 4 € R* un reel. On note:

lim u, =1 € R U{+oo}

n -+oo

lim v, =10 € R U{t+oo}

n -+oo

lim fup| = ||
n->+oo

lim (u, Xv,)=1x1

n —»+oo

lim (1-u,) =A.1

n -+oo

Sil' # 0, alors lim ==

n->+oo VUp

l

lr

lim (u,+vy) =10+1

n -+oo

Sil= 0% alors lim 1 _

n-+o Un

+ oo
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B Théoreme: Existence de la limite par comparaison, encadrement
Soit (Uy)nen: (Wn)nen € (Wy)neny des suites et [ e R.

Alors wvest convergenteet lim v,=1
n —>+oo

* Sl | uetwconvergentvers [
vne Nu, <v,<w,

*  Si; { nl_l)eroo Up= + Alors v est divergente et lier V= +00
n ->+oo
vn e N u, <v,
® Corollaire:
x Si { nl—l>r-|¥loo up=0 Alors v est convergente et lirp vy =1
n->+4oo
vn €N, |v, —I]| < u,
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B Théoreme de la limite monotone:

Toute suite monotone admet une limite

* Si (u,)qen €St croissante et majorée alors elle converge: lim u, =1 €R

n -+oo

*  Si (u,)ney €St croissante et non majoree alors elle diverge vers +oo : lim u,, = 4+
n —->+oo

* SI (uy)nen €St décroissante et minorée alors elle converge: lim u, =1 € R
n —>+oo

+ Sl (u,)ney €St décroissante et non minorée alors elle diverge vers —oo :

lim u, = —o
n -+oo
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B | imites des suites de références

1
' = li =07
o m - In(n)= oo n e In(n)
: 1
lim +/n=+o lim —=0%
n —+o0o n -+ \/n
: : k_ 1
Sik>1, lim n*=+o Sik>1, lim —= 07
n —+oo — "notoo nk
Sig>1, lim q"=+ow Si0<g<1, lim q"= 0%
n —+oo n —-+oo

Remarque: siq < —1,la suite (q"")diverge et n'a pas de limites
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B Exercices
2n2—n+1

1) Soit (U, )nen la suite définie par : U, =
a) Montrer que (u,),en €St bornee
b) Etudier la monotonie de (u,)nen
c) En déduire que la suite est convergente et calculer sa limite

2) On considere la suite (u,),ey définieparug=1etvn e N u,,; = u, + =

Un
a) Construire graphiquement u,, u,, u, et uz;. Donner une conjecture des variation de u et de sa limite.

b) Montrer que la suite est bien définie, a valeurs strictement positives

c) Montrer que la suite est croissante

d) En supposant que la suite est majorée:

i) Montrer que la suite converge
i) En déduire que la limite [ de la suite doit étre solution de I’équation x = x + z
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e) Montrer que la suite diverge vers +oo



