
Nombres complexes



• 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅2, 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑑′𝑢𝑛 𝑛𝑏 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑒 ∶ 𝑧 = 𝑥 + 𝑖 ∗ 𝑦 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑖2 = −1 𝑒𝑡 arg 𝑖 = 𝜋/2

• 𝑧 = 𝑧′ ↔  
𝑅𝑒 𝑧 = 𝑅𝑒(𝑧′)

𝐼𝑚 𝑧 = 𝐼𝑚(𝑧′)

• 𝐶𝑜𝑛𝑗𝑢𝑔𝑢é ∶ 𝑧 = 𝑥 + 𝑖 ∗ 𝑦 = 𝑥 − 𝑖 ∗ 𝑦

• 𝑆𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑧, 𝑧′ ∈ 𝐶2∶

𝑧 + 𝑧′ = 𝑧 + 𝑧′

𝑧 = 𝑧

𝑅𝑒 𝑧 =
𝑧 + 𝑧

2

𝐼𝑚 𝑧 =
𝑧 − 𝑧

2 ∗ 𝑖

𝑧 ∗ 𝑧′ = 𝑧 ∗ 𝑧′

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑧′ ≠ 0,
𝑧

𝑧′
=

𝑧

𝑧′



𝑃𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖é𝑡é𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑢 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑙’𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒, φ ∈ 𝑅:

𝑧 = 𝑧 ∗ 𝑧 = 𝑥2 + 𝑦2

𝑒𝑖φ= cos φ + 𝑖 ∗ sin(φ)

𝑧 ∗ 𝑧′ = 𝑧 ∗ 𝑧′

𝑧 + 𝑧′ ≤ 𝑧 + 𝑧′

𝑧

𝑧′
=

𝑧

𝑧′

𝑧 − 𝑧′ ≥ 𝑧 − 𝑧′

𝑒𝑖∗0 = 1

𝑒𝑖∗(φ+φ′) = 𝑒𝑖φ ∗ 𝑒𝑖φ
′

𝑒−𝑖φ =
1

𝑒𝑖φ
= 𝑒𝑖φ

𝑒𝑖(φ−φ′) =
𝑒𝑖φ

𝑒𝑖φ
′



• 𝐹𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑒 𝑑′𝐸𝑢𝑙𝑒𝑟 ∶ cos φ =
𝑒𝑖φ+𝑒−𝑖φ

2
, sin φ =

𝑒𝑖φ−𝑒−𝑖φ

2𝑖

• 𝐹𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑀𝑜𝑖𝑣𝑟𝑒 ∶
(𝑒𝑖φ)𝑛 = 𝑒𝑖𝑛φ, 𝑛 ∈ 𝑍

(cos φ + 𝑖 ∗ sin(φ))
𝑛
= cos 𝑛φ + 𝑖 ∗ sin(𝑛φ)

• 𝑁𝑜𝑢𝑣𝑒𝑙𝑙𝑒 é𝑐𝑟𝑖𝑡𝑢𝑟𝑒 𝑑𝑢 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑒 𝑧 ∶

𝑧 = 𝑥 + 𝑖 ∗ 𝑦 = 𝑟 ∗ 𝑒𝑖𝜑 = 𝑟(cos φ + 𝑖 ∗ sin φ )

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑟 𝑙𝑒 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑧 𝑒𝑡 𝜑 = arg(𝑧) 𝑙′𝑎𝑟𝑔𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑧

𝑧 = 𝑧′ ↔  
𝑧 = 𝑧′

𝑎𝑟𝑔 𝑧 = 𝑎𝑟𝑔 𝑧′ + 2𝑘𝜋 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑘 ∈ 𝑍

∃𝑘 ∈ 𝑍 𝑡𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒 ∶ 𝑎𝑟𝑔 𝑧 = 𝑎𝑟𝑔 𝑧′ + 2𝑘𝜋 ↔ 𝑎𝑟𝑔 𝑧 ≡ 𝑎𝑟𝑔 𝑧′ 2𝜋



• Propriétés de l’argument :

arg 𝑧 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑧 = 0 𝑛′𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑠 ‼‼‼!

arg 𝑧 ∗ 𝑧′ ≡ arg 𝑧 + 𝑎𝑟𝑔 𝑧′ 2𝜋

𝑎𝑟𝑔 𝑧 ≡ −arg(𝑧) 2𝜋

arg
𝑧

𝑧′
≡ arg 𝑧 − 𝑎𝑟𝑔 𝑧′ 2𝜋

arg 𝑧𝑛 ≡ 𝑛 ∗ arg(𝑧) 2𝜋



• 𝐶𝑜𝑚𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑞𝑢’𝑢𝑛 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑟é𝑒𝑙 𝑜𝑢 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑝𝑢𝑟 ?

𝑧 𝑒𝑠𝑡 𝑟é𝑒𝑙 ↔ 𝐼𝑚 𝑧 = 0 ↔ 𝑧 = 𝑧 ↔ arg 𝑧 ≡ 0[𝜋]

𝑧 𝑒𝑠𝑡 𝑖𝑚𝑎𝑔𝑖𝑛𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑝𝑢𝑟 ↔ 𝑅𝑒 𝑧 = 0 ↔ 𝑧 = −𝑧 ↔ arg 𝑧 ≡
𝜋

2
[𝜋]



• Quelques petits exercices :

• 𝐷𝑜𝑛𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑟𝑒𝑝𝑟é𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑡𝑟𝑖𝑔𝑜𝑛𝑜𝑚é𝑡𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑧 = 2 3 + 2𝑖 𝑒𝑡

𝑧 = 5/(1 + 𝑖)
𝐿𝑒𝑠 𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑟 𝑠𝑜𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒

• 𝑆𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑢 = −1 − 𝑖 𝑒𝑡 𝑣 = 3 + 𝑖, donner le module et l′argument de u ∗ v et
u

v

• 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑠𝑒𝑟 𝑒𝑖𝑝 + 𝑒𝑖𝑞 𝑝𝑎𝑟 𝑒𝑖(𝑝+𝑞)/2 𝑒𝑡 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑛𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑧 = 1 + 𝑒𝑖𝜋

• 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟𝑠 𝑛 𝑡𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒
3

2
+

𝑖

2

𝑛

𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑟é𝑒𝑙



• Indices :

1. Calcul du module et de l’argument puis l’exponentielle vient toute seule

2. Voir le cours avec les règles de calculs des arguments et des modules

3. Voir le cours sur le calcul avec les exponentielles et 1=𝑒𝑖2𝜋!

4. Utilisez les méthodes de caractérisation du cours



• 𝐿𝑒 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥𝑒 ∶
• 𝑧 = 𝑧 ∗ 𝑧 = 𝑥2 + 𝑦2

• 𝑒𝑖φ = cos φ + 𝑖 ∗ sin(φ)
Soient A et B, des points quelconques, d’affixes respectives a et b :  

• 𝑧 − 𝑎 = 𝑟 ↔ 𝑀 ∈ 𝐴, 𝑟

• 𝑧 − 𝑎 = 𝑧 − 𝑏 ↔ 𝑀 𝑎𝑝𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 à 𝑙𝑎 𝑚é𝑑𝑖𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝐴𝐵

• arg
𝑧−𝑎

𝑏−𝑎
≡ 0 2𝜋 ↔ M appartient à la demi − droite AB privé de A

•
𝑧−𝑏

𝑧−𝑎
∈ 𝑖𝑅∗ ↔ 𝑀 𝑎𝑝𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎𝑢 𝑐𝑒𝑟𝑐𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑎𝑚è𝑡𝑟𝑒 𝐴𝐵 𝑝𝑟𝑖𝑣é 𝑑𝑒 𝐴 𝑒𝑡 𝐵

Si trois points ABC sont alignés quel est la condition sur l’argument ?











• Quelques petits exercices :

• 𝐷é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙′𝑒𝑛𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑑′𝑎𝑓𝑓𝑖𝑥𝑒 𝑧 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡𝑠 ∶ 𝑧 − 𝑖 =  𝑧 − 1

𝑒𝑡 arg(𝑧 + 1) ≡
𝜋

3
2𝜋



• Indices :

1. Dessinez !


