
LOGARITHME ET 
EXPONENTIELLE



EXPONENTIELLE
La fonction exponentielle est l’unique fonction 𝑓𝑓 dérivable sur ℝ telle que: 

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ: 𝑓𝑓′ 𝑥𝑥 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑓𝑓 0 = 1

exp ∶ ℝ → ℝ+
∗

𝑥𝑥 ↦ 𝑒𝑒𝑥𝑥

Elle est définit de la sorte: 



EXPONENTIELLE

∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ2: 𝑒𝑒𝑥𝑥+𝑦𝑦 = 𝑒𝑒𝑥𝑥 × 𝑒𝑒𝑦𝑦

𝑒𝑒𝑥𝑥−𝑦𝑦 =
𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑒𝑒𝑦𝑦
∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ2:

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖𝜖: 𝑒𝑒−𝑥𝑥 =
1
𝑒𝑒𝑥𝑥

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖𝜖 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑛𝑛 𝜖𝜖 ℤ 𝑒𝑒𝑛𝑛𝑛𝑛 = (𝑒𝑒𝑥𝑥) 𝑛𝑛

Règles de Calculs:



EXPONENTIELLE

exp 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ℝ :

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ: 𝑒𝑒𝑥𝑥 > 0

(𝑒𝑒𝑥𝑥)′ = 𝑒𝑒𝑥𝑥

exp 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 :

∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ2: 𝑥𝑥 < 𝑦𝑦 ⟺ 𝑒𝑒𝑥𝑥 < 𝑒𝑒𝑦𝑦

lim
𝑥𝑥 →−∞

𝑒𝑒𝑥𝑥 = 0 lim
𝑥𝑥 →+∞

𝑒𝑒𝑥𝑥 = +∞

lim
𝑥𝑥 →−∞

𝑥𝑥𝑛𝑛𝑒𝑒𝑥𝑥 = 0

lim
𝑥𝑥 →+∞

𝑥𝑥𝑛𝑛

𝑒𝑒𝑥𝑥
= 0

lim
𝑥𝑥 →0

𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥

= 1

Tableau de variation + limites:



LOGARITHME

∀𝑥𝑥 > 0, 𝑙𝑙′é𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 exp 𝑡𝑡 = 𝑥𝑥 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 ln 𝑥𝑥 :

ln : ℝ+
∗ → ℝ
𝑥𝑥 ↦ ln(𝑥𝑥)

À 𝑙𝑙′𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇,𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚,
𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠:

𝐷𝐷′𝑜𝑜𝑜,𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑:

𝑒𝑒ln 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ:

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑙𝑙′𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑙𝑙′𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎.

ln 𝑒𝑒𝑥𝑥 = 𝑥𝑥
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ+

∗ :
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ln 𝑥𝑥 × 𝑦𝑦 = ln 𝑥𝑥 + ln(𝑦𝑦)

ln 1 = 0

ln 𝑒𝑒 = 1

ln
𝑥𝑥
𝑦𝑦

= ln 𝑥𝑥 − ln(𝑦𝑦)

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ+
∗ ∶ ln

1
𝑥𝑥

= −ln 𝑥𝑥

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ+
∗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑛𝑛 𝜖𝜖 ℤ ∶ ln 𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑛𝑛 ln 𝑥𝑥

*

*

*

*

*

*

∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ+
∗ × ℝ+

∗ :

∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ+
∗ × ℝ+

∗ ∶

Règles de Calculs:



LOGARITHME

ln 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 ℝ+
∗ 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∶

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ+
∗ ∶ ln 𝑥𝑥 ′ =

1
𝑥𝑥

ln 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 :
∀ 𝑥𝑥,𝑦𝑦 𝜖𝜖 ℝ+

∗ × ℝ+
∗ ∶ 𝑥𝑥 < 𝑦𝑦 ⟺ ln 𝑥𝑥 < ln 𝑦𝑦

lim
𝑥𝑥 →0+

ln 𝑥𝑥 = −∞

* *

lim
𝑥𝑥 →+∞

ln 𝑥𝑥 = +∞

Tableau de variation + limites:



LOGARITHME

lim
𝑥𝑥 →+∞

ln 𝑥𝑥
𝑥𝑥

= 0

lim
𝑥𝑥 →0+

𝑥𝑥 ln 𝑥𝑥 = 0

lim
𝑥𝑥 →0+

ln 1 + 𝑥𝑥
𝑥𝑥

= 1

* Autres limites: 



Exercices:
LOGARITHME

Étudier la limite de: 

lim
𝑥𝑥 →+∞

𝑥𝑥2(𝑒𝑒
1
𝑥𝑥 − 1)

Étudier la fonction: 

𝑓𝑓 :ℝ+
∗ → ℝ
𝑥𝑥 ↦ 𝑥𝑥𝑒𝑒

1
𝑥𝑥

Tableau de variation/ limites/ asymptote …

1

2 4 Résoudre

ln
4𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥 − 1

= ln(𝑥𝑥2)

3 Étudier la limite de: 

lim
𝑥𝑥 →+∞

ln(1 + 𝑥𝑥)
ln(1 + 2𝑥𝑥)
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