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ETUDE D’UNE FONCTION

Continuité:

Définitions: Soit f: >R, a€l

* f est dite continue en a lorsque x]l_I)ICll f(x)=f(a)

* f est dite continue sur I lorsqu’elle I'est en tout point
de
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ETUDE D’UNE FONCTION Mo

Limites:

Soit f: I - R, une fonction continue sur I'intervalle I. Soit C la courbe représentative de f.

B Sia € Restune extrémité ouverte réelle de I:
Si lim f(x) =1l€ R, f estdite prolongeable par continuité au point d’abscisse a .

X —a

" Si lim f(x) = x=, la droite d’équation x = a est asymptote verticale en a a C,

X —a

représentative de f

x = a




ETUDE D’UNE FONCTION Mo

Limites:

o Si +< est une extrémité ouverte de I:

Si “Toof(x) = [ € R, on dit que la droite d’équation y = [ est asymptote horizontale en £~ a C.
X —->X
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ETUDE D’UNE FONCTION

Fonctions monotones:

Un fonction est dite monotone si elle est croissante ou décroissante.
Elle est dite strictement monotone si elle est strictement croissante ou strictement

décroissante.
Soit f:1->R

*Une fonction est croissante sur I lorsque:
pour tous x; etx, €1,six; < xyalors f(xy) < f(xy)

*Une fonction est décroissante sur I lorsque:
pour tous x; etx, €1,six; < x, alors f(xy) = f(x,)

*Une fonction est strictement croissante sur I lorsque:
pour tous x; et x, €1,six; < x, alors f(x;) < f(x,)

* Une fonction est strictement décroissante sur I lorsque:
pour tous x; et x, €1,six; < x, alors f(xqy) > f(x;)

Fonction strictement
croissante

L

Fonction croissante

Fonction strictement
décroissante

Fonction décroissante
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ETUDE D’UNE FONCTION

Theoreme : Soit f : I - Rune fonction dérivable sur I

= festcroissantesurl e f/'>0
= festdécroissantesurl o f' <0
» festconstantesurl < f' =0

Théoreme :

Soit f : I - Runefonction dérivable sur I

» Si f'">0 ALORS f eststrictement croissante sur [

»= Si f'<0 ALORS f eststrictement décroissante sur [



ETUDE D’UNE FONCTION

Théoreme des Valeurs Intermédiaires (TVI):

Soit a et b des réels tels que a<b et f:|a,b] » R une fonction continue dans
I’intervalle [a, b] de R. Alors:

vk € [f(a); f(b)], 3C € [a,b] : f(c) =k
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ETUDE D’UNE FONCTION

Corollaire

Soita et b des réelstelsque a<b et f:|a, b] - R, strictement monotone
et continue sur |a, b].
alors:

vk € [f(a); f(b)], 3C € |a,b] unique : f(c) =k
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ETUDE D’UNE FONCTION

Extrema d’une fonction:

Soit f:1—-R

* Une fonction possede un maximum en a € [
sipourtoutx €l, f(x) < f(a)

]

* Une fonction possede un minimumen a € 1
si pourtoutx €1, f(x) = f(a)
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ETUDE D’UNE FONCTION

Extrema d’une fonction:

Soit f: I ->Retac€el

Si f est croissante sur I N |—o, al| et décroissante sur I N ]a, +oo
alors f admet un maximum en a.

Si f est décroissante sur I N |—x, al et croissante sur I N ]a, +oof
alors f admet un minimum en a.
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DERIVATION D’UNE FONCTION

Soit f : I - R une fonction définiesur I et a €1I.On dit que f

est dérivable au point a lorsque le taux de variation de f au point
a possedent une limite finie au point a.

En ce cas, f'(a) = lxiqu(xi:z(a)
X —a

s’appelle le nombre dérive de fen a.

Théoreme: Dérivabilité.
Soit f : I - R unefonction définiesurletac€l
Si f est dérivable au point a, alors f est continue au point a.

A Laréciproque est fausse!



DERIVATION D’UNE FONCTION

Si f: I - R estdeérivable au point a, alors la droite d’équation
reduite y = m*x+p est appelée la droite tangente a la courbe
représentative de f au point A(a, f(a))

y = f(a) + f'(a)(x — a)



DERIVATION D’UNE FONCTION

f est dite derivable sur I, si elle est dérivable en tout point de I. La fonction qui
atout x € I associe le nombre derivé de f en x est |la fonction dérivée de f.
Onlanotef’ : I - R



DERIVATION D’UNE FONCTION

Opéerations algébriques:

Soit w,v:I—-> R, A€ R.0n suppose que u et v sont dérivables dans I alors:

Opération Fonction Dérivée
Addition u+v u' + v
Multiplication k xuaveckeR kxu
Produit w X v ' xv4ux
1 v’
Inverse = i
(. I'z
, u w' X v—uxv
Quotient = =
(N U~




ETUDE D’UNE FONCTION

Deérivation d’'une fonction composeée:

Soitf: J->Retu:1I->Rtellequexel, ulx)e].
On note alors foulacomposée fou :x ~ f(u(x)).
On suppose que f est dérivable dans J et udans I alors :

f ouest dérivable et pour tout x € I,

(fFw@)))' (x) = f(ux) x u'(x)



ETUDE D’UNE FONCTION

Dérivation d’ordre supérieur:

Soitf: I -R.
On convient que f est 0 fois dérivable et que (O = f .
Sin € N*, on dit que f est n fois dérivable dans I si:
f est n — 1 fois dérivable dans I.
f™=1 est dérivable dans I.

Dans ce cas, on note; f@® = (fr-Dy’



ETUDE D’UNE FONCTION

Dérivées usuelles:

Fonction Dérivée Intervalle de dérivabilité
f(z) = k avec k constante f(x) =0 R
flz) =z fllz) =1 R
flz) =az+b fiz) =a R
flz) = 22 fllx) = 2z R
f(z) = 2 avec n € N* f(z) = nz™! R
Jlz) =~ Fla) = - R
f(z) = ; =z avcneN| fla)=-— - -1 R*
flz) == filz)= WL 10, +00]
flr) = avec a € R f'(z) = az*! Rsiaz0ctR sia<0
flz) = cos(z) f'lx) = —sin(zx) R
flx) = sin(x) f{x) = cos(x) R
fiz) = tan(z) filz) = m;[;} =1 + tan?(z) % ks % +(k+1)7| avec ke Z
flz) =¢* fllz) =& R
fxr) =In(x) fllx) = % 10, 400




ETUDE D’UNE FONCTION

Dérivation de fonctions composees:

Fonction Deénvee
x+ f(x)" x = nf'(x)f (x)"
x 0 {f(x) xh)f@)
2/f(x)
x = In (f(x)) f(x)
)
xe el X f'(x)el
x + sin(f (x)) x = f'(x) cos(f(x))
x = cos(f(x)) x = —=f'(x)sin(f(x))




(k)'=0

(x)'=

g N i

=7

(sinx)' = cosx

(sinf)' = f'cosf

(cosx)' = —sinx

(tgx)' = CO%C (taf)' = COfo
(cotgy)' = %{ (cotgf)'= #—
(e¥) = e* (ef) = fref
(0¥) = a¥Ina (af) = f'a ina
Wﬁ=% MﬁE%
(log,x)' = x;?z (log, f') = %1




ETUDE D’UNE FONCTION

® Exercices

x2+7
x—3

]_) Soit f la fonction définie sur I = 13,4+ par: f(x) =
a) Donner le tableau de variation de f sur [

b) Quel est le minimum de f sur I, en quel point est il atteint ?

c) En deduire que pour tout x > 3, f(x) = 14

2) Soit f:[-1,3] — Rlafonction définie pour tout x dans [—1, 3] par: f(x) = 2x3 — 3x* + 4
a) Montrer que f est dérivable et étudier ses variations sur [—1,3].
b) Prouver que I’équation f (x) = 0 admet une unique solution a

C) Déterminer a & 102 prés.
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